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Mathematik

Losungen

Material Arbeitsblatter, Hauschenblatter

Hilfsmittel netzunabhdangiger, nicht programmierbarer Taschenrechner,
Formelblatt

Zeit 120 Minuten

Hinweise

o Beschriften Sie alle Hauschenblatter mit Ihrem Namen und Vornamen.

e Sie mussen nicht der Reihe nach arbeiten. Kennzeichnen Sie aber jede
Aufgabe mit der entsprechenden Nummer und trennen Sie die nachste
Nummer mit einer waagrechten Linie ab.

e Der Losungsweg muss uberall Gbersichtlich dargestellt werden; unbelegte
Resultate werden nicht berlcksichtigt!

e Mehrfachlésungen sind nicht gestattet; Ungliltiges ist deutlich zu streichen.
Die gultigen Endergebnisse sind deutlich zu kennzeichnen.

e Die Lésungen und Lésungswege sind auf die bereitgelegten Hauschenblatter
zu schreiben, nur die Grafiken werden direkt auf den Aufgabenblattern
erstellt.

Bewertung
mogliche | erreichte
Autgabe | pynktzahl | Punktzahl Note:

1 10
2 17
3 11
4 Unterschrift Expertln 1
5
6 13
7 10 Unterschrift Expertln 2
8 6

8 Aufgaben 80
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1. Lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen (___/10)
Bestimmen Sie die die Definitions- und die L6sungsmenge des folgenden
Gleichungssystems in der Grundmenge G = R x R:
x _ 8
x—2 - 5-—3y
2x—=5 y+2
4x—1 2y+1
Lésung:
1 ad 1= 8 Dy, = R\32 ! D, =R > ! @
S R e =R p=Rg)
x(5-3y)—-(x—-2)(5—-3y)=8(x-2)
5x —3xy —5x+3xy+ 10— 6y = 8x — 16
26 = 8x + 6y
13 =4x + 3y @
2x—5 y+2
@) 4x—1 2y+1
4xy +2x— 10y —5=4xy—y +8x —2
—3=6x+9y
2) —-1=2x+3y @
&) 13 =4x+3y
(1) = (2) 14 = 2x; x=7 @
in (2) 13=4-7+3y; y=-5 L = {(7/-5)}
2. Gleichungen und Ungleichungen YY)

a) Bestimmen Sie die Losungsmenge L der folgenden Wurzelgleichung in G = R.
(Die Definitionsmenge ist nicht verlangt.)

1
\/ﬂ— Ex=3

(6)

LOsung
V2x— |-x=3 /C)?
1 x
2x—2-V2x- |[sx+==9 /2 @
2772
4x —4-\2x- |zx+x=18 /—5x
—4-\2x- |=x =18 —5x /- (=1)

1
4-+2x - §x=5x—18

r (W)

16 Zx% = 25x2 — 180x + 324 /—16x> @
0 =9x2 — 180x + 324 = x%2 — 20x + 36 = (x — 2)(x — 18) @
V2:2-v05-2=3 —»2-1=3 falsch
x, = 18; Probe: V2-18—-+v05-18=3 — 6—3 =3 stimmt

x; = 2; Probe:
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b) Bestimmen Sie die Lésungsmenge L der folgenden Exponentialgleichung in G = R.

(5)
25 =57*% 257
B 1254
Lésung:
25 = 5% . 2
. %0
(53)4
52x
2 —c-x.”__
52 — 5—x+2x—12 — 5x—12 @
»2=x—=12->x =14 L ={14} @
c) Geben Sie den Definitionsbereich D und die Lésungsmenge L der folgenden
Ungleichung in G = Z an. (6)
1
(Sx—g)-élx > (2x +5)? —x-(5—8x)
Lésung:
(3x——) 4x > (2x +5)2 —x- (5 - 8) DzZ\{O}@
, Mx 2 2
12x —3—24x +2-2x-5+25—5x+8x
x
4
Jrz#—gzqrzaé+ 15x + 25
—4 > 45x + 75
—79 = 45x @
79
x<——<-1755 - L={-2;-3;-4;.... }
45
3. Quadratische Funktionen (/1)
Die Funktion y = %xz - gx + 10 beschreibt die Form des Tragseils einer Hangebriicke
gemass untenstehender Skizze, wobei x und y Distanzen in Metern bedeuten.
y

Tragseil

\

Aufhangeseile
> x =Fahrbahn

a) Wie viele Meter hangt das Tragseil an seiner tiefsten Stelle GUber der Fahrbahn? (3)

b) In welcher Distanz zur Brickenmitte befinden sich die Aufhangeseile, die genau
8,042 Meter hoch sind? (4)

1
c) Gegeben sei die Exponentialfunktion y = 22* (D = R%). Bilden Sie die Umkehr-
funktion und zeichnen Sie diese in das unten folgende Koordinatensystem ein. (4)
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Lésungen:
a) Scheitelpunkt berechnen:

y=—x2—1x+10
180 3
a=1/180,b =-1/3,c =10
— 2
S(—b|c—b—)
)| 10 —
4

SCE2 1 10- 59
S(30 | 5) @

Die Brlicke hangt an ihrer tiefsten Stelle 5 m oberhalb der Fahrbahn.

b) x- Wert berechnen:

y = E - lx + 10

8042 - ﬁxz —x+ 10

0=-x?—1x+1958

a=1/180,b =-1/3, c = 1.958
—b+vVb2-4ac

M2 = o

x =‘+ZW—53 4

180

(D
o

180

8,042 m hohe Aufhangevorrichtungen befinden sich 23,4 m vor und 23,4 m
nach der Brickenmitte.

1g(2) 2

1 1
Q)y=2>x=2 5 lg(x) =2y 1g2) > 22 =2y > y = 2 log,(x) @

Seite 4/8




LAP Berufsmatura BM2 Mathematik 2. Juni 2006

4. Finanzmathematik 17

a) Welches Kapital muss eine Stiftung anlegen, wenn sie in 10 Jahren ein ungefdahres
Stiftungsvermégen von CHF 500'000.— angehauft haben will und sie mit einem
Zinssatz von 0.75% rechnen kann (runden Sie auf CHF 1'000.— genau)? (2)

b) Ein Kapital von CHF 25'000.— wird fest zu 1.25% verzinst. Nach 15 Jahren wird eine
Einzahlung gemacht. Danach lauft das Konto weitere 5 Jahre. Damit hat sich ein
Vermdgen von CHF 40'000.05 angehauft. Wie hoch war die Einzahlung? (3)

c) Wie viele Jahre muss ein Kapital von CHF 1'000.— zu 1.125% verzinst werden, damit
es auf CHF 1293.45 anwachst. (2)

L6sung:
a) ko =29 _ 464'001.58 @ Es miissen CHF 464'000.— angelegt werden. @

1.007510

b) k5 =25000-1.0125" = 30'120.75 @

= 2000095 _ 37/591.15 @ Die Einzahlung betrug CHF 7'470.40. @

0™ 101255

¢) n= % =22.9316 @ Es muss 23 Jahre angelegt werden. @

5. Textaufgaben (__16)

Eine Badewanne kann durch eine Kaltwasser- sowie eine Warmwasserzuleitung gefillt
und durch den Ablauf entleert werden. Ist bei geschlossenem Abfluss nur die
Kaltwasserleitung offen, dauert das Flllen der leeren Badewanne 15 Minuten, die
Warmwasserleitung alleine flllt die leere Badewanne in 12 Minuten. Der Ablauf alleine
entleert die volle Badewanne in 20 Minuten.

Nun wird die leere Badewanne bei geschlossenem Ablauf durch die voll aufgedrehten
beiden Zuleitungen gefillt. Weil das Badewasser zu heiss ist, wird in den letzten drei
Minuten die Heisswasserzuleitung geschlossen und daflir der Abfluss maximal geoéffnet.
Wie lange dauert so das Fullen der Badewanne? Lésen Sie mit Hilfe einer Gleichung.

Lésung:
Fallzeit Anteil pro Min Dauer in
Entleerungszeit Minuten
Kaltwasserzuleitung 15 Min. 1 X+3
is ®
Warmwasserzuleitung | 12 Min. 1 X
12
Abfluss 20 Minuten 1 3
20

244 i-2-1 /60 @
4x+5x+12—9=60@ @
9x = 57; x = 6.33
Das Fullen der Badewanne dauert 9.33 Minuten. @
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6. Lineare Funktionen (__/13)

In Ihrem letzten Urlaub haben Sie viele tolle Fotos geschossen. Einige von diesen
mochten Sie nun als Fotoposter an die Wand hangen.

Bei fotocolor.ch kostet ein solches Poster im Format 35x50 cm CHF 12.—. Flr eine
Bestellung ab 10 solchen Ausdrucken offeriert Ihnen fotocolor.ch einen Rabatt von 37.5%
auf jedes bestellte Poster.

Bei printpicture.ch bezahlen Sie flir 4 Poster CHF 38.— und fir 12 Poster CHF 94.—.

a) Geben Sie die Funktionsgleichungen fiir die Angebote von fotocolor.ch und

printpicture.ch an. (6)
b) Zeichnen Sie anschliessend diese Funktionsgleichungen ins folgende
Koordinatensystem ein. (4)
c) fotocolor.ch: Ab welcher Anzahl lohnt es sich schon, auf das Angebot mit den 37.5%
Rabatt umzusteigen, anstatt den anderen Tarif zu zahlen? (1)
d) Fur welche Anzahl an Postern ist printpicture.ch glinstiger als fotocolor.ch? Lesen Sie
aus Ihrer Grafik ab oder berechnen Sie! (2)
Lésung:
a) Sei x die Anzahl Poster und y der Preis in CHF:
fotocolor.ch
yf = 12X fUrOSx<10@
yf = 7.5% firx > 10
printpicture.ch 1
94-38 56
m = = — = 7
12—-4 8
38=4-7+4+b;b=10
yp = 7x+10
b) ,
Y Kasten [CHF)
@ C = (20, 150)
® | VP_,-"L"-‘ @
F--p=(10,75)
20 - ’;‘;(2 24‘)
Poster [Anzahi]
0 Fe
c) fotocolor.ch Angebot 2: Start bei 10 Postern y, =10-7.5 =75 @
Schnittpunkt: y, = 75 = 12x; x = 6.25. Ab 7 Poster schon Angebot 2 wahlen.

1
d) printpicture ist zwischen 2 und 9 und dann ab 20 Postern glinstiger. @
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7. Algebraische Umformungen (

/10)
a) Vereinfachen Sie den folgenden Logarithmus-Term so weit wie moglich: (5)

1g(1'000uv*) — Igvu — lg(10v?)

b) Vereinfachen Sie und geben Sie das Ergebnis ohne negative und ohne gebrochene

Exponenten an. (5)
Va7 - ¥as - Yq-180
3
a=2-as

Lésungen: @ @
a)

1’000uv4)_l 100uv?
Vuiovz ) T 1

1 1 1
lg(uzvz):2+lg u2v2>=2+2-lgu+2-lgv

1
19(1'000uv®) — lgvr — lg(10v2) = Ig ( ) = 1g (102 w2 v?) =2+ 1g10 +

uz

oder

1
lg(1'000uv*) — Igvu — lg(10v?) = 1g1'000 + lgu + 4 - lgv — lg (uE) —(lg10+2-lgv) =3+
lgu+4-lgv—%-lgu—1—2-lgv=2+%-lgu+2-lgv @

oder falls die Klammer vergessen wird
1
1g(1'000uv*) — Igvu — lg(10v?) = 1g1’000 + lgu + 4 - lgv — lg (ui) —1g10+ 2+ lgv @

1 1
=3+lgu+4-lgv—§-lgu—1+2-lgv=2+E-lgu+6-lgv @

b)

3 - 3

I G—)z.aa a-2as @ @ @ @

4 3 50 4 5 180 7 5 18
a’-y as- a—180 a’-a3-a” 50 a4-aiz-a 5 Z+i_£+2_§ _1 30\/1 1
a
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8. Datenanalyse (

/6)

Folgende Tabelle zeigt die Leistungen einer Klasse bei einer Priifung in Mathematik.

Note 6 5.5 5 4.5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 1
Anzahl Priifungen 2 0 5 6 3 4 2 0 0 0 1

a) Bestimmen Sie das arithmetische Mittel (auf Hundertstel genau) und den
Median der Prifungsergebnisse. (2)
b) Bestimmen Sie die Standardabweichung der Daten (auf Hundertstel genau). (4)

L6ésungen: @

a) Durchschnitt: 2:6+5-5+6°4.5+34+4-3.5+2:3+1-1 — 2 — 4217 = 4.22

23 23
Median = 12. Wert = 4. 5@

b) Varianz: @

2:(6—4.22)%+5(5-4.22)%+6:(4.5-4.22)%+3:(4—4.22)%244-(3.5—-4.22)%242:(3—4.22)2+1-(1-4.22)?

23
254132 _ 110492 @
23

Standardabweichung: v1.10492 = 1.051 = 1.05 @
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