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Mathematik

Losungen

Material Arbeitsblatter, Hauschenblatter

Hilfsmittel netzunabhangiger, nicht programmierbarer Taschenrechner,
Formelblatt

Zeit 150 Minuten

Hinweise

o Beschriften Sie alle Hauschenblatter mit Ihrem Namen und Vornamen.

e Sie mussen nicht der Reihe nach arbeiten. Kennzeichnen Sie aber jede
Aufgabe mit der entsprechenden Nummer und trennen Sie die nachste
Nummer mit einer waagrechten Linie ab.

e Der Losungsweg muss Uberall tUbersichtlich dargestellt werden; unbelegte
Resultate werden nicht bertcksichtigt!

e Mehrfachlésungen sind nicht gestattet; Unglltiges ist deutlich zu streichen.
Die gultigen Endergebnisse sind deutlich zu kennzeichnen.

e Die Lésungen und Lésungswege sind auf die bereitgelegten Hauschenblatter
zu schreiben, nur die Grafiken werden direkt auf den Aufgabenblattern
erstellt.

Bewertung
purge | RS | prrients

1 11 '
2 14
3 15
4 17 Unterschrift Expertln 1
5 11
6 6
7 13 Unterschrift Expertln 2
8 13

8 Aufgaben 100
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1. Lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen (/1)

Bestimmen Sie die Definitionsmenge und die Losungsmenge des folgenden linearen
Gleichungssystems. (Grundmenge G = QxQ)

X 1_ 6x
4x+6 4 2xy+3y

x+3 _y—10
x—2  y-=5

Lésung:

D, =\ {-2/2}, Dy = @\ {0/5} <:>

1. Gleichung:

X 1_ 6X

4xX+6 4 2xy+3y
X2y 1-y(2x+3) 6x -4
22x+3)2y 4-y(2x+3) y(2x+3)-4 @
2xy — 2xy — 3y = 24x
—3y = 24x
24x+3y =0
8x+y=0 @
2. Gleichung:
x+3 y—10

X—2 y—5

Xy —5x+3y—15= xy — 2y — 10x + 20 @
5x + 5y = 35

x+y=17 @

—-8x—-y=0

| x+y=7

—7x=17
sl
y=8 L = {(-1/8)} <:>

2. Gleichungen und Ungleichungen (/14
a) Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Wurzelgleichung mit G = R.

Vox+1-V7—x=2
Lésung:
Vox+1—-V7—x=2
Sx+1—-2Vox+1WV7T —x+7-x=4
—2VEx + W7 —x = —4x — 4
VEx +1V7 —x = 2x + 2

35x —5x>+7—x=4x*>+8x +4 @

0=9x%—26x—3
264262 —4-9-—3 _26+28 @

M2 = 29 18
1
X1 = 3, Xy = _6

Probe: V5:-34+41—+7—-3=2; stimmt @

\/5._%+1_\/7+§=2;falsch

o ©
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b) Bestimmen Sie die Losungsmenge folgender Exponentialgleichungen mit G = Q.

/83x+2 — 4X—1

Lésung
V83x+2 = 4%-1
3x+2
8z =4%1

3x+42
(23) 2 = (ZZ)x—l @
9X+6
272 = 22x—2
9ﬁ:6 =2x—2 <:::>
I9x+6=4x—4
x=-2 L={-2} @

c) Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Logarithmengleichung mit G = R*.

logs(3x — 7) + logs(6x + 1) =3

Lésung
logs(3x —7) +logs(6x +1) =3
logs(3x —7)(6x +1) =3
(Bx —7)(6x +1) =52 1
18x2% +3x —42x — 7 = 125
18x%2 —39x — 132 =0
@ _39+V392+4-18:132 __ 394105
Y12 = 2-18 T 36
®x1 =4 [x,=-18..] L = {4} @
3. Quadratische Funktionen (___/15)
Gegeben ist die Funktion der Parabel mit p: y = —%xz +§x +§:

und eine Gerade g, welche durch die Punkte P(-7/2) und Q(10/-15) geht.

(Resultate, welche nicht ganzzahlig sind, sollen auf eine Dezimalstelle genau
angegeben werden.)

a) Bestimmen Sie die Koordinaten des Scheitelpunktes und der Nullstellen der
Parabel, sowie die Koordinaten ihres Schnittpunktes mit der y-Achse.

b) Bestimmen Sie die Gleichung der Geraden.
c) Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte beiden Funktionen.

Wenn Sie b) nicht I16sen konnten, rechnen Sie mit der Geraden mit der
Gleichung g: y = %x -4

d) Zeichnen Sie die Graphen der beiden Funktionen in das unten stehende
Koordinatensystem ein. Tragen Sie alle berechneten Punkte ein und
beschriften Sie sie.
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Lésung:
2

a) Scheitel: x; = % =
6

1 2 13
2,y5=—g'22+§'2+?
Nullstellen

__ 1 2,2 13 2 _
0——gx +§X+? d X —4x—-26=0

X = 4+/(-4)%2-4-1-(-26) _ 447120

2 2

—15-2
b) =Torr = 1 @

2=-1-(-7Y+b — b=-5 — y=-x-5
C) —=x?+ix+2=

6 3 3

- +49)EE-14)=0

X1=—4x,=14 — y;,=-1, y,=-19
Alternative:

L, ©

+§X+?=EX—4 -
— (x+10)(x-5)=0

x; =-10, x, =5 — y;,=-19, y,=35

g

6

> X, = —3477,x, = 7.477

—x2+4x+26=9x—24 —

5 - S(2/5) @

N, (= 3.5/0), N,(7.5/0) @
s, (0 /13—3) ,oder S,,(0 /4.3),@

®

“X=5 5 —x2+4+4x+26=—6x—30 — x2—10x—56=0®

S(—4/-1),5,(14/-19)

®)
®

x2+5x—-50=0

S5(—=10 / —19),5,(5/3.5)

zeichnet

Punkte einge-

und

beschriftet
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4. Lineare Optimierung (/17

Die Firma Bikedream mdchte gerne in den Markt der E-Bikes einsteigen. Dabei will sie
eine Damenversion (x) und eine Herrenversion (y) produzieren.

Flr die gesamte E-Bike-Sparte will die Firma mindestens CHF 1'800'000.— investieren,
wobei ein Damenrad Kosten von CHF 210.— und dasjenige der Herren solche von

CHF 180.— pro Stiick verursacht.

Im Ganzen hat Bikedream hdchstens 240000 Arbeitsstunden fiir die E-Bike-Sparte zur
Verfliigung. Man hat errechnet, dass ein Herrenrad 20 Stunden und ein Damenrad

18 Stunden Arbeit verursacht.

Weiter braucht ein Damenrad fir den Rahmen 5 kg Grundmaterial und bei der
Herrenversion sind es 6 kg davon. Der Lieferant von diesem Grundmaterial will aber nur
einsteigen, wenn er mindestens 15 Tonnen liefern kann.

Man ist sich auch sicher, dass man hochstens drei Mal so viele Damen- wie Herrenrader
bendtigt.

Wegen der Auslastung der Abteilungen missen aber mindestens ein Finftel so viele
Herren wie Damenrader hergestellt werden.

Der Gewinn bei einem Herrenrad liegt bei CHF 600.— und bei der Damenversion bei
CHF 800.—.

a) Erstellen Sie fir Bikedream die Definitionen und das Ungleichungssystem (keine
Umformungen verlangt).

b) Erstellen Sie die Zielfunktion fir den maximalen Gewinn.

c) Durch Verdnderungen am Markt ergeben sich flir Bikedream neu folgende
Definitionen, Ungleichungssysteme und Zielfunktion fiir den maximalen Gewinn:

3 5 1 2
ay< —§x+12’500; b:y = —§x+10’000; cy = —gx+5’000; d:y2§x;
ey < 4x; Z =900x +400y; G =N XN,

d) Berechnen Sie Pmax und den dazugehérigen maximalen Gewinn?

Lésung

a) Damen: x G =NyXN,
Herren: y @
a: 210x + 180y = 1'800'000
b: 18x + 20y < 240000
¢: 5x+ 6y = 15000
d: x <3y

1
e:yZEx

b) Z =800x + 600y @
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\ 0! 1000 20 O 3000‘ 4000 5000 60 : 7000‘ 8000' 9000 10000 11000 ‘12000 13000

d) —2x+12'500 = Zx \+3x @ @

12'500 = x; y = g 12'500 = 5000 Phax (12'500/5'000)
Z =900-12'500 + 4005000 = 13'250'000
Der maximale Gewinn betragt CHF 13'250'000 bei 12'500 Damen- und 5'000

Herrenradern.
5. Finanzmathematik (__/11)
a) Curdin legt am Anfang des Jahres 2002 CHF 150'000.— auf der Bank an. In den

ersten 5 Jahren betragt der Zinssatz 1.25%, danach 0.75%. Anfangs 2009 erbt er

von seinem Patenonkel einen bestimmten Betrag, welchen er auf das gleiche Konto

einbezahlt. Anfangs 2014 betragt der Saldo auf seinem Konto CHF 214'895.90
Wie gross war das Erbe?

Lésung: @

Nach 5 Jahren: K, = 150000 1.0125° = 159'612.323
Nach 7 Jahren: K, = 159612.323 - 1.00752 = 162015.4861 @

Anfangs 2009: K, = %250 _ 207'015.4861 @ @

Differenz:

207'015.4861 — 162'015.4861 = 45’000 Das Erbe betréagt CHF 45'000.—.
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b) Curdin hat noch ein anderes Konto, das ihm seine Patentante zu seiner Geburt mit
einem Saldo von CHF 40'000.— geschenkt hat und welches er so lange unangetastet
lassen moéchte, bis er sich von den Zinsen jedes Jahr eine einfache Ferienreise
génnen kann, ohne dass der Saldo kleiner wird. Wie viele Jahre muss er warten,
wenn er mit CHF 750.— flr die Reise und mit einem durchschnittlichen Zinssatz von
1.5% rechnet?

Lésung:
Kapital, welches jahrlich einen Zins von CHF 750.— abwirft:

100-z 100-750
K = = = 50’000
D 1.5

Zeit, bis dieses Kapital erreicht wird:

lgKn—1lgK 1g50'000~1g40000
n="2m"9%_23 9 = 14.98 @ Er muss 16 Jahre lang warten. @
lgq 1g1.015

c) Zu welchem Prozentsatz wird eine Maschine jahrlich degressiv abgeschrieben, wenn
sie neu CHF 450'000.— gekostet hat und ihr Buchwert nach 15 Jahren noch

CHF 60'720.20 betragt?
Lésung: @

oKy 010072020 _ ) 074999 12.5%
= |—== =0. . — =12.
= |k, 450000 P 0

Die Maschine wurde mit jahrlich mit 12.5% abgeschrieben.

6. Textaufgaben (__16)

Zwei Kapitalien ergeben in 5 Monaten zusammen CHF 433.75 Zinsen. Dabei wird das
erste Kapital zu 2% und das zweite zu 1.5% verzinst. Vertauscht man die Zinssatze, so
ergeben die beiden in der gleichen Zeit zusammen CHF 458.75 Zinsen. Wie gross sind die
beiden Kapitalien?

Lésung
433.75 = 125 4 o153 @
1200 1200
4575 = 1ss  kats (D)
1200 1200
520’500 = 10k, + 7.5k, \*3
550’500 = 7.5k, + 10k, -4

1'561'500 = 30k, + 22.5k,
2'202'000 = 30k, + 40k,

17.5k, = 640’500
k, = 36'600 @
10k, + 7.5 - 36’600 = 520’500
k, = 24'600 @

Das erste Kapital betragt CHF 24'600.— und das zweite CHF 36'600.—. @
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Lineare Funktionen

7.

Radiogerates entstehen Fixkosten von
000.— Das Gerat soll am Markt fiir CHF 180.— das Stlck verkauft werden.

Bei der Herstellung eines neuen DAB+

400'

\

CHF 2

000 Stick Break-even erreichen.

\

Dazu will die Firma bei 30

a) Erstellen Sie die Gleichungen flr die Kosten-, Erlés- und Gewinnfunktion.

b) Zeichnen Sie den Sachverhalt in das folgende Koordinatensystem ein.

, hehmen Sie folgende Funktionen:

000 und y,

(falls Sie a) nicht I6sen konnten

'000'000)

2

60x —

000’

= 140x + 2’

Ve = 200x; y;

c) Wie viel Radios muss die Firma absetzen, wenn sie im nachsten Jahr mindestens

520.— machen will?

395

\

einen Gewinn von CHF 1

Wie teuer

even spatestens bei einer

d) Durch eine Rohstoffknappheit steigen die Herstellungskosten um 20%.

wenn sie Break

I

muss die Firma das Gerat nun verkaufen

000 erreichen will?

Stickzahl von 32

Lésung

®

Breakeven: y, = 180-30'000 = 5'400'000

180x

a) Ve

®

100
200 - 33’333 = 6'600'000; B, (33'333/6'666'666)

m=

)

00;

100x + 2'400°000

Vi = 5'400'000 = m - 30000 + 2
Ve =

l4??10

80x — 2'400'000
b) 0=60x—2'000'000; x =33'333

Vg =

Ve =

S
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1
c) 1y, =1'395'520 = 80x — 27400'00;  x = 47444
Sie muss mindestens 47'444 Radios verkaufen.
Vg = 1'395'520 = 60x — 2'000'000; x = 56’592
Sie muss mindestens 56'592 Radios verkaufen.

d) v, = 120x + 2'400'000 @ @

Breakeven: y, =120-32'000 + 2'400°'000 = 6'240'000

v, = 6'240'000 = m-32'000; m = 195
Das Radio muss neu fir mindestens CHF 195.— verkauft werde@
y = 168x + 2'000'000
Breakeven: 1y, =168-32'000 + 2000000 = 7'376'000
Yy, = 7'376'000 = m - 32'’000; m = 230.50
Das Radio muss neu flir mindestens CHF 230.50 verkauft werden.

8. Algebraische Umformungen (__/13)

a) Fassen Sie den folgenden Term zu einem einzigen Logarithmus zusammen und
vereinfachen Sie:
log.(a? — 4b?) — log.(a — 2b) — log.(ac? + 2bc?)

L6sung: @ @

(a+2b)-(a—2b) 1
log.(a? — 4b%) — log.(a — 2b) — log.(ac?® + 2bc?) = logcm =log.— = -2 @

b) Vereinfachen Sie:

3 2
x—y  2x+y
16x2—25y2
2x2—xy—y?
L6sung:
3 2 3-2x+y) 2-(x—y)
xX—y 2x+y  (x—y)-QCx+y) Qx+y)-(x-y) _6x+3y—2x+2y_ Cx+y)-(x—v)
16x2 — 25y2 (4x — 5y)(4x + 5y) T (x—=y)-QRx+y) (4x —5y)- (4x +5y)
2x* —xy —y*? QCx+y)(x—y)

4x + 5y Cx+y)-(x=y) 4x + 5y 1

=(x—y)-(2x+y).(4x—5y)-(4x+5y)_(4x—5y)-(4x+5y)=4x—5y

9 9, ®

c) Vereinfachen Sie:

, 1
a?- E.a.l"/b&(a—sb)z @

Losung:

3 1 10 2 3 , /)3 0 2z 1, 1
a? - m.a. /b3-(a‘5b2=a3-a6-b6-a -b10o-q 10-bio=qz-b =a2=\/c_l
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